
   

 סיכום ההרצאות בנושא לוגיקה                                   
 

הבאים )הספרים  הקובץ הזה מכיל רק הסיכומים. החומר המלא ניתן למצוא בספרים
 ישנם בספריה(

 .05-67מתמטיקה בדידה,  עמודים , נתי ליניאל, מיכל פרנס .1
 .9-81שי גירון , שוני דר, מתמטיקה בדידה, עמודים  .2

 
 

משפט  פסוק הוא ת,ואחרבמילים קביעה כלשהי, שיש לה ערך אמת. הוא  פסוק רה.הגד
 .Fאו   Tערך אמת  ושיש ל

 
למשל, המשפטים "לונדון היא בירת צרפת", "ישנם אנשים דוברי ספרדית" הם פסוקים 

 )הראשון שקרי והשני אמת(.
 
   מה השעה?", "תסגור את הדלת" אינם פסוקים.ים "טשפמה
 

                               
 קשרים לוגיים בסיסיים                                               

 
 . (negation,NOT)קשר השלילה  

 Pשל טבלת האמת  
P P 
T F 
F T 

 
 .  (conjunction,AND)קוניונקציה" קשר "וגם"  או "

 :האמת של טבלת 
 

QP Q P 
F F F 
F T F 
F F T 
T T T 

 
 . (disjunction,OR)או "דיסיונקציה"  קשר "או"

 :טבלת האמת של 
QP Q P 
F F F 
T T F 
T F T 
T T T 

 
גורר  Q" ,"Pאז  Pנקרא "אם  PQ. הפסוק   (implication)קשר הגרירה 

Q" ,"Q נובע מ-P"",P  תנאי מספיק ל-Q" ,"Q תנאי הכרחי ל-P." 
. 

 טבלת האמת של הגרירה:
 

QP Q P 
T F F 
T T F 
F F T 
T T T 

 



 .   (two sided implication)צדדית -קשר גרירה דו
PQהפסוק   " נקראP  אם ורק אםQ" ,"P תנאי הכרחי ומספיק עבור  אהוQ ."

 :טבלת האמת של  
QP  Q P 
T F F 
F T F 
F F T 
T T T 

 
 
 

  ת בין הפסוקיםשקילו                                                  
 

ע"י קשרים  האטומים( הינו פסוק שבנוי מהפסוקים נוסחה לוגית)או  פסוק מורכב
)()(לוגיים. למשל, הפסוק  RQQP   מורכב מהפסוקים האטומיםRQP ,,. 

 
עבור כל  ,כאשר יש להם אותם ערכי אמת שקוליםשני פסוקים מורכבים נקראים 

שני ים המופיעים בהם. במילים אחרות: האפשרויות של ערכי אמת של הפסוקים האטומ
 פסוקים שקולים אם טבלאות האמת שלהם זהות. 

 
 
 
 

QPQP-ש בדוקנ .מאדוג . 

QP QP  Q P 
T T F F 
T T T F 
F F F T 
T T T T 
 
 
 

עבור כל  Tכאשר  הוא מקבל ערך אמת  טאוטולוגיהפסוק מורכב )=נוסחה לוגית( נקרא 
 הצבה של המשתנים שלו.

עבור כל הצבה  F ערך אמת כאשר  הוא מקבל סתירהפסוק מורכב )=נוסחה לוגית( נקרא 
 של המשתנים שלו.

 
PPמטבלאות האמת הבאות ניתן לראות שהפסוק  דוגמאות.   הוא טאוטולוגיה
PPוהפסוק   סתירה. 

  
PP  PP  P 
F T F 
F T T 
 
 

   לוגיקה בוליאנית ם שלחוקי                                              
 

 
PP. חוק השלילה 8  )( 

 
PPPPPP. חוק אידמפוטנטי 2  ,. 



 

. חוק אסוציאטיבי 3
RQPRQP

RQPRQP





)()(

,)()(
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. חוק קומוטטיבי  4
PQQP

PQQP



 ,
. 

 

. חוק דיסטריבוטיבי 0
)()()(

),()()(

RPQPRQP

RPQPRQP




. 

 

. חוק היחידה 7
PP

PP





F

,T
. 

 

. חוק השליטה 6
FF

,TT





P

P
. 

 

. חוק המשלים 1
T

F





PP

PP
. 

 

 מורגן-. חוקי דה9
QPQP

QPQP





)(

,)(
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. חוקי הבליעה 85
PQPP

PQPP





)(

,)(
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88 .
)()( PQQPQP

QPQP




 . 

 
 ות ע"י חוקיים הלוגייםהוכחת שקילדוגמת 

 
)()()(-נוכיח ש RPQRPQP . 

 
  :אנו מקבלים 88מחוק 

       )()()()( RPQPRPQP . 
  :(9מורגן )-לפי חוק דה

              )()()()( RPQPRPQP . 
  :(3) החוק האסוציאטיבילפי 

             RPQPRPQP  )()()(. 
  :(0לפי החוק הדיסטריבוטיבי )

                    RPQPPRPQP  )()()(. 

T(:1)לפי חוק המשלים  )( PP  לכן . 

                    RPQRPQRPQPP  )()()()(
)6(

T. 

 (:3לפי החוק האסוציאטיבי )

      )()()(
)11(

RPQRPQRPQ . 

 מ.ש.ל.
 
 



 
 
 
 CNFו  DNFצורת                                                       
 

נביט בשאלה איך לבנות נוסחה לוגית )פסוק מורכב( לפי טבלת האמת הנתונה. ניקח כדוגמה את 

 הטבלה הבאה: 

 ??),,( RQPF  R  Q  P  

T    T T T 

F F T T 

F T F T 

T F F T 

F T T F 

T F T F 

F T F F 

F F F F 

 
),,(בניית פסוק  RQPF  (בצורה דיסיונקטיבית נורמליתdisjunctive normal form, DNF) 

 
   

 ??),,( RQPF  R  Q  P  

T    T T T 

F F T T 

F T F T 

T F F T 

F T T F 

T F T F 

F T F F 

F F F F 

 
),,()()()(הפסוק הסופי שווה ל   RQPRQPRQPRQPF . 

),,(בניית פסוק  RQPF (בצורה קוניונקטיבית נורמליתconjunctive normal form, CNF) 

 
 ??),,( RQPF  R  Q  P  

T    T T T 

F F T T 

F T F T 

RQP   

RQP   

RQP   

RQP   

RQP   



T F F T 

F T T F 

T F T F 

F T F F 

F F F F 

  
  הפסוק הסופי שווה ל

)()()()()(),,( RQPRQPRQPRQPRQPRQPF 

 
 
 
 
 

 פרדיקטים וכמתים                                                     
 
 

רך ע. למשל, טענהוא פונקציה של המשתנים שמופעים בה טענה שערך האמת שלה הינה טפרדיק
 .x-מספר שלם" תלוי בערך ה -xP: "x)( האמת של הטענה

 
:)( . פירוש הפסוק כמת "לכל"  xPx   הוא :"לכלx  מתקיים)(xP." 

:)(  . פירוש הפסוק" קייםכמת " xPx   הוא :"קייםx  שמקיים)(xP". 
 

הפסוק  ז משמעותוא. xQ)(הוא בן אדם"= xו " xP)(הוא סטודנט"= xדוגמה. נסמן  "

)()(: xQxPx  מעות הפסוק מש בן אדם".וא הוא "כל סטודנט ה)()(: xQxPx   הוא
 קיים בן אדם שאינו סטודנט.

 
 החלפת כמתים.

),(אם  yxP ם וקיומי אז הפסמק-פרדיקט דו),(: yxPyx  ו),(: yxPxy .שונים זה מזה 

),( נביט בפרדיקטלמשל,  yxP:מספר"y ריותר גדול ממספ x". 

:),(הפסוק  ותואז משמע yxPyx  הוא "לכל מספרx  מספר ישy גדול מה-x .וזאת אמת "

:),(משמעותו הפסוק  לאומת זאת yxPxy  הוא "ישנו מספרy שהוא גדול מכל מספרx", 
 וזה לא נכון. 

 
 שלילת כמתים.
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xPxxxP
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RQP   

RQP   

RQP   


