
   
 )המשך( קבוצותסיכום ההרצאות בנושא                                    
 

הבאים )הספרים  הקובץ הזה מכיל רק הסיכומים. החומר המלא ניתן למצוא בספרים
 .ישנם בספריה(

 .1-29נתי ליניאל, מיכל פרנס, מתמטיקה בדידה,  עמודים  .1
 .06-45, 54-49שי גירון , שוני דר, מתמטיקה בדידה, עמודים  .2
, 40-54תורת הקבוצות, עמודים  - 1א. גינזבורג, מתמטיקה דיסקרטית, כ. .3

 האוניברסיטה הפתוחה.
 

 
 

nxxxאיברים   nמספר  טבעי כלשהו. סידרת  nיהי  הגדרה. ,...,, עם חשיבות לסדר  21

),,...,(-ומסומנת כ יה סדורה-nנקראת  21 nxxx. 2- יה  -3. זוג סדוריה  סדורה נקראת
 .שלשה סדורהסדורה נקראת 

)3,2,1()3,1,2(חשיבות לסדר:  . 
 

),,...,(יות סדורות -nשתי  21 nxxx  ו),...,,( 21 myyy  אם ורק אם  שוותnm   ו

mn yxyxyx  ...2211. 
 

nAAAתהיינה  הגדרה. ,...,, יות -n-קבוצות כלשהן. אוסף של כל ה21

),...,,( 21 nxxxת המקיימוnn AxAxAx  ,...,, של מכפלה קרטזית נקרא  2211

nAAAהקבוצות   ,...,, nAAA -ת כהיא מסומנ. 21  ...21 . 

...)},,...,(|,,...,{פורמלית,  22112121 nnnn AxAxAxxxxAAA  

 
}2,1,{},,,{!},,@#{$,ניקח  .דוגמה 321  AcbaAA אז . 
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AAAבמקום  הערה:  אז A}1,0{. למשל, אם nAכותבים  ...

)}1,1,1(),0,1,1(),1,0,1(),0,0,1(),1,1,0(),0,1,0(),1,0,0(),0,0,0{(3 A   
 

nAAAאם   טענה. ,...,, קבוצות סופיות אז  21

||...||||... 2121 nn AAAAAA . 

 
nAAAתהיינה  הגדרה. ,...,, למכפלה קרטזית Sקבוצות כלשהן. כל קבוצה חלקית 21

nAAA  nAAAן הקבוצות בי מקומי-nיחס נקראת 21... ,...,, יחס  2n. כאשר 21

21 AAS   1-מ יחס בינארינקראA2 -לA 1. הקבוצהA והקבוצה  תחום היחסנקראת

2A טווח היחסנקראת. 
 
 
 
 



BASיהי  הגדרה.    .יחס בינארי 
נקראת  Sשמופיעים כאיברים ראשונים בזוגות של   Aהקבוצה של כל האיברים של 

 :פורמלית הגדרה. SD)(-של היחס ומסומנת כ תחום ההגדרה

SbaBbSDa  ),(:)(. 

נקראת  Sשמופיעים כאיברים שניים בזוגות של   Bהקבוצה של כל האיברים של 
 :פורמלית הגדרה. SR)(-של היחס ומסומנת כ התמונה

SbaAaSRb  ),(:)(. 
 
 

בינארי יחס  ניקח דוגמה.

)},5(),,4(),,4(),,2(),,1(),,1(),,1{( adccdcaS 1}5,4,3,2,1{קבוצהמ A  לקבוצה

},,,{2 dcbaA .  5,4,2,1{תחום  ההגדרה של היחס הינו{)( SD התמונה של היחס .

)(},,{היא  dcaSR  
 צדדי מכוון: -ייצוג היחס ע"י גרף דו

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 לה(. ייצוג היחס ע"י מטריצה )טב
d c b a  
1 1 0 1 1 
0 1 0 0 2 
0 0 0 0 3 
1 1 0 0 5 
0 0 0 1 4 

 
 
 

 יחס הזהות(.יחס זהותי )
)},(|{מוגדר כדלקמן Aקבוצה כלשהי. יחס הזהות מעל Aתהי  AaaaiA .  למשל, אם

}4,3,2,1{A  אז)}1,1,()2,2,()3,3,()4,4{(Ai. 
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YXfשתי קבוצות כלשהן. יחס בינארי ,BAתהיינה  הגדרה.   מ פונקציה נקראה-X ל-Y ,

fyxקיים אחד שמ  Yyקיים לכל היותר   Xxלכל כאשר  ),(.  הקבוצהX  נקראת

 X-הינה פונקציה  מ f-נקראת טווח של הפונקציה. העובדה ש Yתחום של הפונקציה והקבוצה 

YXfמסמנים ע"י:  Y-ל :.  
 

YXfיחס    אינו פונקציה אם ורק אם קייםXx  שעבורו קיימיםYyy 21, כך ש-

fyxfyxyy  ),(),( 2121: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)( תחום ההגדרה fD  של פונקציהYXf :  הוא קבוצה חלקית לתחוםX  המכילה את כל

fyx -כך ש Yyשעבורם קיים   Xxהאיברים  ),(.   אםXx  לא שייך לתחום

שייך לתחום ההגדרה, אז Xx. אם x-ב לא מוגדרת אז אומרים שהפונקציה fההגדרה של  

fyxיחיד שמקיים  Yyקיים  ),(אותו נסמן כ .-)(xf ז"א .)(),( xfyfyx . 
  

)(  תמונה fR   של פונקציהYXf :   היא קבוצה חלקית לטווחY  המכילה את כל האיברים

Yy   שעבורם קייםXx כך ש- fyx ),(. 
 

}5,4,3,2,1,{},,,,{)}1,,()2,,()4,,()5,{(ניקח   .1דוגמה  dcacfdcbaYX  היחס .  f  

dfcfafcf :הינו פונקציה   לא מוגדר. בדוגמה הזאת  f)3(ו   )1(,)2(,)4(,)5(

},,{)(},,5,4,2,1{)( dcafRfD . 
 

}5,4,3,2,1,{},,,,{)}1,,()1,,()2,,()4,,()5,{(ניקח   .2דוגמה  dcaacgdcbaYX  היחס .

  g   1אינו פונקציה, כי עבורxשל  כיםישנם שני ערYy( cyay  21  1( שנמצאים  עם  ,
  . gביחס 

 
,,)},(|1{ניקח   .3דוגמה   xyyxfYX RRRR.  היחס  f    הינו פונקציה, כי

חיד שנמצא עמו ביחס:  י yישנו 0xעבור כל 
x

y
1

 0. כאשרx   1למשוואהxy  אין

 . 6-ולכן הפונקציה לא מוגדרת ב y-פתרון עבור ה
 

,,)},(|1{ניקח   .4דוגמה  2  xyyxgYX RRRR.  היחס  g  ה פונקציה, כי  איננ

 . 1yו  1yשנמצאים עמו ביחס:   yישנם שני ערכים של 1xעבור  
 

זהותית. התחום והטווח שלה  הוא פונקציה שנקראת פונקציה Xiהיחס  Xלכל קבוצה  .5דוגמה 

xxiXו  Xשוות לקבוצה  )(   מתקיים לכלXx. 
 

YXfשתי פונקציות  טענה. :  וYXg :  שוות אם ורק אם 

)()(א.     gDfD . 

)(ב לכל    fDx  מתקיים)()( xgxf . 

x 

2y

 

1y  



 
YXfפונקציה  הגדרה. :  אם הוא מוגדרת בכל  שלמהנקראת פונקציהXx במילים .

XfRאחרות   )(. 
 

  דוגמאות.

RRא. פונקציה  :f  המוגדרת ע"י הנוסחה
x

xf
1

)(    לא שלמה, כי היא לא מוגדרת בנקודה

0x. 

RRב. פונקציה  :f  2המוגדרת ע"י הנוסחה)( xxf    שלמה, כי היא מוגדרת לכלx .ממשי 
 ג. כל פונקציה זהותית היא פונקציה שלמה.

 
YXfפונקציה  הגדרה. : לכל אם  "על" יתנקראת פונקציYyקיים  Xx  )כך )המקור

yxf-ש )( במילים אחרות .,YfD )(. 
 
 

  דוגמאות.

RRא. פונקציה  :f נוסחה המוגדרת ע"י ה
x

xf
1

)(   0ל , כי "על" לאy אין מקור, ז"א

0שמקיים  Rx  קייםלא 
1


x
. 

:}1{}1{פונקציה נביט בב.   RRf  המוגדרת ע"י הנוסחה
1

1
)(
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
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x

x
xf נוכיח שהיא .

למשוואה Ry}1{. יש להראות שלכל  פונקציית "על"
1

1
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


x

x
y  יש פתרון עבורx: 

1)1(111)1(
1

1
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
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)1(-וניתן לחלק ב 1y. לכן Ry}1{לפי הנתון  y :
1

1






y

y
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 ג. כל פונקציה זהותית היא פונקציית על.
 
 

YXfפונקציה  הגדרה. : היא מקיימת אחד אם  )חח"ע( ערכית-חד-חדה נקראת פונקצי
 מהתנאים הבאים )כל התנאים שקולים זה לזה(.

 
yxfיים אחד שמק Xxלכל היותר  קיים Yyא. לכל  )(. 

,)(ב. לכל שני איברים  21 XDxx    : מתקיים)()( 2121 xfxfxx . 

,)(ג. לכל שני איברים  21 XDxx    : 2121מתקיים )()( xxxfxf . 
 
 

  דוגמאות.

RRפונקציה נוכיח שהא.  :f המוגדרת ע"י הנוסחה 
x

xf
1

)(   'היא חח"ע . נעזר בחלק ג

 של ההגדרה:

       12

21

21

11
)()( xx

xx
xfxf  .מ.ש.ל 

RRפונקציה ב.  :f  2המוגדרת ע"י הנוסחה)( xxf  ,אם ניקח כי  אינה חח"ע

1,1 21  xx   21אז xx   (1)(ו( 21 xfxf .סתירה לחלק ג' של ההגדרה . 
 ג. כל פונקציה זהותית היא פונקציה חח"ע.



 


