
     

 רישום מערכת משוואות בצורה מטריציאלית.                                             

 נביט בממ"ל 

                                        )*(       



















mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

......

...

...

2211

22221121

11211111

 

: מטריצת המערכת מטריצות 3נגדיר 























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

............

...

...

21

22221

11211

עמודה -, מטריצת























nx

x

x

X

.

.
2

1

של  

עמודה -הנעלמים  ומטריצת























mb

b

b

B

.

.
2

1

הסדרים של המטריצות ששל המקדמים החופשיים של הממ"ל. נציין  
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 .הפיכהמטריצה שיש לה הפוכה נקראת 

 . nמהגדרה הזאת נובע שמטריצה הפיכה צריכה להיות מטריצה ריבועית מסדר 
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 המתאימה לפעולה זאת. 

 

 דוגמאות.

jiא. אם פעולה אלמנטרית היא החלפת שורות  RR   אלמנטרית המתאימה תסומן כהאז המטריצה-ijE. 

למשל 






















1000

0001

0010

0100

13E. 

,0ב. אם פעולה אלמנטרית היא הכפלת שורה   aaRR ii  אלמנטרית המתאימה תסומן האז המטריצה

למשל . aEi)(-כ






















1000

0100

0050

0001

)5(2E.        

jiaRRRג. אם פעולה אלמנטרית היא הוספת שורה  jii  אלמנטרית המתאימה האז המטריצה  ,

aE)(-כתסומן  i

j . למשל


















 



1000

0100

0010

0201

)2(1

3E.        

RknMA)(. תהי 5 משפט   מטריצה כלשהי. אם מטריצהB מתקבלת מ-A  ע"י פעולת שורה אלמנטרית

EABנאמר, אז  eאחת,   כאשר ,E  מטריצה אלמנטרית המתאימה לפעולהe. 

. נקח פעולה אלמנטרית לא נוכיח את המשפט, אך ניתן דוגמה אחת
2

2
11

RRRe   ומטריצה 



















34333231

24232221

14131211

AAAA

AAAA

AAAA

A אז .

















 
































 

 






















100

010

021

100

010

001

222

211

211

23

34333231

24232221

2414231322122111

2

34333231

24232221

14131211

EI

AAAA

AAAA

AAAAAAAA

B

AAAA

AAAA

AAAA

A

RRRe

RRRe

EABקל לבדוק שבדוגמא הזאת השוויון    .מתקיים 

של הפעולה  אלמנטריתההפוכה למטריצה אלמנטרית היא מטריצה  ל מטריצה אלמנטרית הפיכה:. כ6 טענה

 . יותר מדויק:ההפוכה



1.ijij EE 
1

. 

2.   )()( 11 
 aEaE ii 

3 .   )()(
1

aEaE i

j

i

j 


. 

 הוכחה

ijEA 5נציב במשפט . 1    וji RRe  אז .ijn EEIB   5ולפי משפט  ,

ijijnijij EEIEE 
1

. 

aEA)( 5. נציב במשפט 2 i   וii RaRe 1 אז .)(, 1 aEEIB in  5ולפי משפט 

)()( 1 aEaEI iin  
. נציב עכשיו 

1a  במקוםa  בשוויון האחרון. נקבל)()( 1 aEaEI iin יחד עם .

)()( 1 aEaEI iin  
 -מקבלים ש   11 )()(

  aEaE ii . 

aEA)( 5. נציב במשפט 3 i

j   וjii aRRRe  אז .)(, aEEIB i

jn   5ולפי משפט 

)()( aEaEI i

j

i

jn  נציב עכשיו .a  במקוםa  בשוויון האחרון. נקבל)()( aEaEI i

j

i

jn  יחד עם .

)()( aEaEI i

j

i

jn  מקבלים ש-   )()(
1

aEaE i

j

i

j 


 . 

 מ.ש.ל.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


