
  3 הרצאה                                              
 
 
 

nnvava. ביטוי (צירוף לינארי) הגדרה  י של וקטורים צירוף לינארנקרא   11...

nvv naa. המקדמים 1,..., אם כל  טריביאלי. צירוף נקרא מקדמי הצירוףנקראים  1,...,

nvvשל וקטורים  פרישה לינאריתלאפס.  מקדמיו שווים של כל  קבוצההיא  1,...,

nnvavaהצירופים הלינאריים   naaכאשר המקדמים  11... מקבלים את כל  1,...,
 .Fהערכים האפשריים בשדה 

),...,(סימון לפרישה לינארית:  1 nvvSp . 
 

VssSאם  n  },...,{ -מוגדר כ  SSp)(קבוצה סופית )לא ריקה( של וקטורים אז 1

),...,( 1 nssSp .א , ז"פרישה לינארית של קבוצה ריקה מוגדרת כמרחב טריביאלי

}0{)( Sp.  
 

VvvSp .1 טענה n ),...,( 1. 
 הוכחה.

1 )),...,(00...00 11 nn vvSpvv . 
 סגירות ביחס לחיבור. (2

,),...,(אם  1 nvvSpyx   אז קיימים סקלריםFbbaa nn ,...,,,..., -כך ש 11

nnnn vbvbyvavax  ...,...  . אז 1111
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 ( סגירותביחס לכפל בסקלר.3
),...,(נקח  1 nvvSpx  וFa כלשהם. קיימים סקלריםFaa n ,...,1 כך ש-

nnvavax  . אז 11...
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WSקבוצה -תתהגדרה.  מרחב -של תתW  אם  קבוצה פורשתנקראתWSSp )(. 

 .פורשת סופיתקבוצה אם ישנה בו  נפרש סופיתמרחב( נקרא מרחב -מרחב )תת
 

4המרחב מ דוגמא. נתונה קבוצת וקטורים
R. 

)4,1,2,1(),1,1,0,0(),6,3,2,1(),2,1,2,1( 321  vvvv. 

),,(צריך לבדוק האם  321 vvvSpv . התשובה תהיה חיובית אם ורק אם למשוואה

vvxvxvx   יש פתרון )אחד לפחות(. 332211
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  אחרי הדירוג מתקבלת מטריצה
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. מכאן נובע שלממ"ל יש אינסוף פתרונות ולכן 

),,( 321 vvvSpv. 
 

 תכונות של פרישה לינארית.
VTS. אזי לכל קבוצות סופיות Fמרחב וקטורי מעל שדה  Vטענה. יהי  , 

 מתקיים
1 .)(SSpS . 
VWSאם . 2   אזWSSp )( . 
3 .)()()( TSpSSpTSpS . 
4 .)()( TSpSSpTS . 
5 .  )()()()( TSpSSpSSpTTSpS . 

 הוכחה.
)()(}0{אז  Sם . א1  SSpSSp.  אםS אז},...,{ 1 nssS  ו 
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WSSpאז  Sאם . 2  },...,{אז  Sאם  .)(}0{ 1 nssS  ל אחד וכ

nssמהוקטורים  מרחב כל צירוף לינארי -תת W-. מכוון שW-שייך ל 1,...,

nnsasa  ...11(Faa n ,...,1גם שייך ל )-W לכן .WSSp )(. 
    
 .Wבמקום  TSp)(נובע מהסעיף הקודם כאשר נציב  החלק הזה. 3
 
)()(-נובע ש 1. מסעיף 4 TSpTTSpS  3. עכשיו לפי סעיף )()( TSpSSp . 
 
)()(אם  .5 TSpSSp   אז)()()( TSpSSpSTSpS     באופן סימטרי .
)(SSpT . 

)()( -נניח עכשיו ש SSpTTSpS  3. אז לפי סעיף 
)()()()()()( SSpTSpTSpSSpTSpSSp  ..מ.ש.ל 


