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VBקבוצה סופית של וקטורים .2 הגדרה   של  בסיסנקראתV  ורק אם היא אם
 מקיימת שני תנאים הבאים:
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2 )VBSp )(. 
 

 .נובעת את המסקנה הבאה 4של הרצאה  8ממשפט 
 

 לכל מרחב נפרש סופית יש בסיס אחד לפחות. .1מסקנה 
 

 דוגמאות. 
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n

i

iiex
1

)0,0,...,0(),,...,(-נובע ש  0 21 nxxx , ז"א למשוואה 



n

i

iiex
1

יש פתרון  0
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FM)( של הסטנדרטי בסיס. ה3 nm :  כמו בדוגמא הקודמת ניתן להראות
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FM)(חב המטריצות רלאפס( מהוות בסיס של מ רכיביה המטריצה שווים nm . 
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בסיס של מרחב  וים לינארית ולכן מהוויםלקל לבדוק שהוקטורים האלה בלתי ת
 .של מרחב הפתרונות הבסיס הסטנרטי הפתרונות. הבסיס הזה נקרא

 
SSpT)(קבוצה סופית כלשהי.  אם Sתהי  .2טענה    ו|||| ST   אזT  קבוצה

 תלויה לינארית.
 הוכחה

 .נכונהוהטענה  T}0{קבוצה ריקה אז Sאם 
||0-נניח עכשיו ש  mSאז .},...,{ 1 mssS   ו},...,{ 1 nttT  ,mn . מההכלה 

)(SSpT   נובע שקיימים סקלריםFaij  כך ש-
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SSpT)(קבוצה סופית כלשהי.  אם Sתהי  .3 מסקנה   קבוצה בת''ל אז ו|||| ST   

 
||||שני בסיסים של אותו מרחב אז  ,BAאם  .4מסקנה  BA . 
 הוכחה 

BSpVA)(וההכלה  3ממסקנה    נובע|||| BA  באופן סימטרי .|||| AB .מ.ש.ל . 

 
)סימן  המרחב מימדנקרא  Vשל מרחב  Bמספר וקטורים בבסיס  .3 הגדרה

)dim(V).  נובע שמימד המרחב לא תלוי בבחירת הבסיס. 4ממסקנה 
 

 דוגמאות.
1 .0})0dim({ . 

2 .nF n )dim(. 
3 .mnFM nm  ))(dim(. 

FMA)(. אם 4 nm אז))(dim( AKer  שווה למספר משתנים חופשיים בפרתון הכללי
OAXשל ממ"ה  . 

5. 1])[dim(  nxFn. 
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VSקבוצה -כל תת. אז לnמרחב וקטורי ממימד  Vיהי  .6טענה    בתn  איברים
 התנאים הבאים שקולים



 .בת"ל S.א
VSSp. ב )(. 

 הוכחה
 ב.א

VSSp-שלילה, של, בדרך נניח )(ניקח וקטור כלשהו .)(SSpVv  אז .)(SSpv 
Svהקבוצה  5ולפי טענה  }{ מצד שני המרחבבת"ל .V  נפרש ע"יn וקטורים. לכן

Svוקטורים ת"ל. מכאן נובע שהקבוצה  1nקבוצה בת -כל תת }{  .ת"ל. סתירה
VSSp לכן )(. 

 .אב
SBקבוצה בלתי תלויה-קיימת תת 4מהרצאה  8לפי משפט  עבורה ש

)()( BSpSSp  יחד עם .VSSp )( אנו מקבלים ש-B  בסיס שלV לפי .
||)dim(|| 4מסקנה  SnVB לכן .|||| SB  SB . .מ.ש.ל 


