°AM112 020 M2V NMIRA0 7T

.0°72120 NINT0

SUPUGEENE SRS GRNCARN o RV

1 2 I 6 ) 4
L n-1

(2k +l)2 _ (n+1)(2n ;—1)(2”—!—3) ’Z(Zk +1)3 _ n2(2n2 1)
k=0 k=0

%0 21915 NRoMN

R

f(a+h):f(a)+f'(a)h+%6:)hz+...+w+ n

n!
19770 2139919 2V T3 NIIRY N0

R -1 ™D (c)h™
" (n+1)!

TPXDIDVIRT W N0

(x —a)(f (b) - T (a))
(b -a)

y="f(a)+

d71 37 71 DXAAUN

1 a, - ag
1 a a’
vdm= 1 1
1 :
1 a a"

det(vdm)= [](a; -a;)

0<i<j<n



XD DI1°91D NROXNAY 110 N

p=1(a,)q,(x) +---+ f(a,)q,(x)

H(X_aj)

j#i

H(ai _aj)

j#i

qi(x) =

59911 DY NONNON LYW R0
_ (X B ao)h(x) - (X B an+1)g(x)
P = )~ (—ay)
h(a;))=f(a,)1<i<n+1
g(a;))="f(a,)0<i<n

. (X_ Xm)Pm+l,n - (X_ Xn)Pm,nfl
- (X_Xm)_(x_xn)

m,n

TOXIDIINRT 0119199 11737 NOIRW NRoY

_ PO (x-a) -+ (x—a,)

Rn
(n+1)!

.72°3 0120 Do

n

SR=Df(C)(X—X_1)a=X <C <X <C, <X, <-+-X, =b
i=1

xi-Xi.1=h=(b-a)/m , I 227w 77pn% 12°71 0120 NhoN

n-1
SR=h> f(a+ih),a=x,<¢ <x =a+h<c,<x,=a+2h<--x, =a+nh=b
i=0

DRIWA D°1°2 NTIPN D0 DOVLR DY 1297 DI DW ARCAWT N0



f'(c)b—a)h  f'(c)(b-a)’
2 - 2n

QMW Q°YUPRP MAY 15707 0190 NN
h n-1

ST =§(f(a)+2z f (a+kh)+ f (b))
k=1

79707 DLW ARPAWT NN

f"(c)(b —a)h2 ()b —a)3
12 12n°
(N n=2m) DMV 2°YYP n QY 0OV DLW

m-1 m—1 _
g(f(a)+22 f(a+2kh)+4Y f(a+2kh+h)+ f(b)),h :bTa
k=1 k=0

:N0BM0 NLW2 ARAW

f'(c)h*(b—a) f""(c)(b-a)°
180 ~ 180n*

SPXN0 DO

MTIPI an,bn N2 f(a0)f(bo)<0 -W T2 , W12 WIAPIW MTIPI .a0,bo
MW T2 AR . f(en) PY U021, cn=(antbn)/2 VTN ,MINT 1NN QY
[an+1,bnt1]=[cn,bn] IR, [an+1,bn+1]=[an,cn] IR ¥ ORI 22120 0-7

. f(an+1)f(bn+1)<0- W I3 VAP1 0277

(Powiar)-1oe0 NP1 DLW



g(x)=x-f(x)/f'(x) IWND ,xp+1=g(Xn) X .WINI2 AVIPIV T7IPI .Xo

NN DY
TN, WI112 WAPIW MTPI .Xo,X1

_ Xn f (Xn—l) - Xn—lf (Xn) . Xn—lf (Xn) - Xn f (Xn—l)

Xoa =7 f f f
(Xn—l) - (Xn) (Xn) - (Xn—l)
(xa—1 OX 27 AIDIINTT) NAW MITIPI NYW W MIDIDAT M%n
e

é‘” =0'(c,)———9'(l)

n

| En | <M2(b-a), :N2Wwa NITIP1 0OWNA ANYAWT N2V Do
=supg'(x), a<x<b

p-2 NDIONMAT *IW 7701 7770 aY

en+1 N g "( p)
(en)Z N—0 2

11097 11011 DLW MAY



f ()
f '(x)

g(X) = X

11097 VI NV MW

T'(p)
T'(p)

(atb)3=a3+3a2b+3ab2+b3

g"(p) =

NN T9IRA 2 TV Han 31-3-2005 7'0wWNT 2 IR D, aY



A0OW AT ANA AT XA AN
DONAWAN 2NN NIRADI DT DDA
SXM DY R TN T

.725%2 D910 72WN 21007 WO .27 09102 17 NMPRY? MAwn:
7IP720 KD 727 MNanny

Do g2 ooovo 37 MIa mRw 5 NwRIn phna .oophn 2 Jnana
9 N2 MmvRw 3 1w Pona .Ml 74 0801 TP 2 MW Yo
107 X377 3m2m2 9no0pnn 9% .mTIpl 27 0001 R mmp:
il

nuw2a wnnwa . [a0=0,b0=16] vupa f(x)=x2-9 7°¥p1192 v .1
NIN2T MOPRWT Y 71V :TN0ann2 2025w Jwhw 2w 10X

al= , bl= X
a2= , b2= 2
a3= b3= A

2323 R p WD en=bn-p NX TNI2MN2 2WN D°RAT 2DYOT MW
DNRTPA 87700

e0= ,[el= ,e2= ,e3= T

JPRWA 72IWNT DR 21001 TNN2TNHA NIRAT NIIAT DR 2wn 0



el/e0=, e2lel= | ed/e2=

a2wnN

al=0 , b1=8 X

a2=0 , b2=4 2

a3=2 , b3=4 b

e0=13 ,el=5 ,e2=1 ,e3=1 T
el/e0=0.384 e2/e1=0.2 , e3/e2=1 i

2

NVWH N22PNAN 77700 DR TNNAMn2 2wn . x0=1 1 x2-16 HY van
097 N

x1= N

xX2= 2



xX3= A

77707 PW 9123 KT p WK en=xn-p 2WID7T DR TNO20N2 w0

NalapaiEhl
e0= , el= , e2= , ed= T
el/e0= , e2/el= |, edle2= entl/en DX 2w .7

WD ?N01aNA DRI AIT0T T APKRY )
ent1l/(en)2 DX AW .7

el/(e0)2= , e2/(el)?= |, e3/(e2)2=

?N0I3NM NATIPT 7170 T APRY .
rym)lirie

awn

x1=17/2=8.5 X

x2=353/68=5.19 .2

x3=198593/48008=4.136 .}

e0=-3, el=4.5, e2=1.19, e3=0.136 .7

el/e0=-1.5, e2/e1=0.264, e3/e2=0.114 i

O :mawn



el/(e0)2=0.5, e2/(e1)?=0.058, e3/(e2)2=0.096 .7

0.125 :7awn .

. f(x)=x3-9x2+23x-15=(x-1)(x-3)(x-5)-2 VI

22027 IRW DR 727, TR T2 x3 DR R f(x)=0 XN VAT X
. g PW N NTPID APW £(x)=0 aRWNIY 2 g(x) R

g(x)= N
0 MTIPIT . g SW Naws MTIpI PR Q1w 2

7770 1NN 2501 217 X0 SV 7712 ,N2AWH MTIPIR R My
(PR DWW MTPI PRI PR OR) 171970 MTMPIT 7aTpR noaonann

NBIONM 7770 100 XY 217 x0 199K .N2WI MTIPIA N MY .7
(PR DI MTIPI PRI PR OR) 171997 MTPT b

2°07P7 99377 070 BV 771702 201K WY awm x0=10 237
. xn+1=g(xn)

x1= i



xX2= A
xX3= g

77707 PW 9123 K17 p WK en=xn-p 2WID7T DR TNN20N2 w0

Nalapaihl
e0= , el= , e2= ed3= 0
el/e0= , e2lel= , e3le2= en+1/en DX 2w .0

721WN 7N015N7 NRTIPT 3770 7Y RY LD

72Wwn

g(x)=3(9x2-23x+15) pamhlv7da s
1,3,5:97 mmpan .2

5377990 MTpIn A

1,3 171997 mTIPaa .7

x1=3V685=8.8151 b

x2=31511.6147=7.99799

—

x3=3v406.7571=7.4093 J

e0=5 , el1=3.8151 ,e2=2.99799 e3=2.4093 1

e1/e0=0.7632 , e2/e1=0.7858221 , e3/e2=0.803638 0



g'(5)=67/75=0.89333 awn

4 oRw

QW QMW DYV n YY 001N 1M 0190 AW AWnY Wpann 7 IvRw2
V2% N1 317 QDO .TNNATA2 W DR VXA [1,4] Yupn Y x2+ 2x
IR YW RPN W 79,79 2190 NN 92 awn L2190 nn 507 By

N30 9920 K1 313p

X7 n DWW XPNDI WK 2107 NN X

72wn

X177 n W 7°¥P190 W 01007 NN 2
ppmilizgy

X177 n 20 P00 WOLWw 210 NN A
72w

X117 n PW OXPI190 Y277 2100 AN T
W

XI7 n 2w PP WA Q10T NN LT

0N



J0° D190 P D0LRT 1A pAAT DR NONMRT RO DR 2w )
wn
. 0.001-7 730 1 V0w RS 0 2°pnn n>N Maww o N 8xn 3

AN
N=

TRCAWY QDM R¥AY 1A% D100 PW IR DO NN0NA Whnwn .0
. n W ¥PNDd

12WN

0.001-7 7P 17 9PY0aw AW °0 0°pnn n>N Mavw 7o N xxn .0

AN

4 75RWS 7wn



n-1 -1
SR = §(Z 1+ Ky 2> 1+ %)) -
n o n k=0 n
3 3k 9k? it

=— 1+2—+—
n(g¥ n n’

=" (n+
n( n 2 n? 6

=3+9

n 2N n
n—1+90r4x2n—n

=9+18 >
n 2N

4
W)9+18+9=36:J'(x2+2x)dx.
1

n—y+%n—Dgn—D n—

)23 1+ ) -
3 9(n—1)n+g(n—1)n(2n—1)+

on 8 (n=0n
n

)

1

+6+9——=

9(n-1)/n

9(n-1)(2n-1)/2n2

9(n-1)/n

a1



E(SR)=9+18+9—
N 18(n-1) N 9(n-1)(2n-1)

9 —
[ n 2n? |
=18[1— (”_1)]+9[1— (”‘1)(22”‘1)] =
n 2n
18 N 93n-1) 36n+9(3n-1) 63n-9
n 2n? 2n? 2n?
63n-9/2n2

63n-9/2n2<0.001->0<n2-31500n+4500—31499.855<n .7

fic)b-a)’ _(2c+2)(3)° _9(2c+2) _90 _45

R(SR) =
2N 2N 2N 20 n

45/n .1

45/n<0.001—-45000<n .U



5 aoxw
. x3-15x2+60x-10=0 7RWAT 7101
WD WO W aRIWAD 1AW 2NN R¥XD X

AARY 20277 95 DR N2V TR AR R 023727 DR WY .2
WD ARWAY T2RNN NAW NTIPI A7 WOV PYPND RIAY OIW

NTIPI 7N 2 APY02 MEPNOY NAWE NP VWA 59 12w NN R¥N A
TAWwn naw

DY .Nawsa NTIPI? NDINNT 7170 DY DY n 7 ARWY 00 R¥D LT
WD 7272 n YW PRPND DY AR

S2wN . 0.01-n 7Ivp 700 DRXAY ARCAWAY 72 n XX¥XD .0

5 75xwY mawn

. [0,1] yup2 wAw W 199 £(0)=-10<0, f(1)=36>0 > NMIR? 77 X
W 7YY DO IRY D0 DR AV, TOR T2 60x DX VRWI .2

. g(x)=[10+15x2-x3]/60:72p1

NI DR 2w

a7 g' 00 2h oWl . g'(x)=(30x-3x2)/60=(10x-x2)/20=x(10-x)/20
7w . M=9/20=0.45 7371 ¥upP2 M7 g'(0)=0,g'(1)=9/20 [0,1] yuvp2
0OWAT ORIN D°R%PNn 1P g(0)=10/60,g(1)=24/60 >3 2% QW1



P71 . (9/20)8<0.01 1P (9/20)4<0.1 .7 . | En|<(0.45)~(1-0) .7
X177 WRIT -7 197 (0.45)5=0.018>0.01>(0.45)6=0.0083 1awnna

.n=6

2P0

1192 DX 3700w TORW AX? NWTT N2 M2 X MPRWA 7T Pona
179 MY 1200 NP
Shiy

7292 993007 MYWA 930N T 9RY

7071 N W 79 RI¥N? 2°X1 x5+7x3-20=0 RN 7103
IDIONT [P02ANT VOWH PIAN2 NTAY 090

OWNIT ORIN DR 2OPOW 2NN R¥A .

ppmilizgy

X177 d WK ,0.001-2 VPN | Xn-d | RO IN2VY VAV n K¥A .2
. Xo=b-1. 71770771 YW D127

JPOOR SW P17 Y d DR 2wn A

W

.0 THRWS 72wn



" ORI . f(2)<0<f(b)- T3 a,b RIXAY THX 90 TP X
DPArn £, 12w yop R1XAY 7% nyd f(1)=-12<0<£(2)=68
DN NOR XM '=20x3+42x 07N MR RO £=5x4+21x2

DIN°1NT DRI 7°IW NITAIT PW 2IRO0PNT DR RIXAY WO T PO MY .2
1991 ,NNXPA 1790 YA NP W D Y0P WK DTG YW
L2606 X £ omrn, m-Y 244 £ owvopn , M

" Hap
| Xn+1-d | <M(Xn+1-Xn)2/2m=244(Xn+1-Xn)2%/26~9.384 (Xn+1-Xn)>

199
9.384(Xn+1-Xn)2<0.001—(Xn+1-Xn)2<1/9384—> | Xn+1-
Xn | <1/96.87—1/| Xn+1-Xn | >0.01032

QO2°K 12 PR W UhMINT TIYY TV 71702 TANa? WO n1vd
W R DR 2°P° 2P

x0=2, Ny
x1=65/41~1.585,x9=13421311270/9774393850~1.37310,
x3~1.820754, x4~1.3179320, x5~1.3179241,

.[d=1.3179 -1 n=5W "M |x5-x4|<1/96.87 - 1"

7 a9Rw

SW NPIRWS DA NN LDI0 UOWN DWNNWHY DONYDI DN 1N
?279¢DI9 0K DI

n+1-2 7701 JNIRY , NI MOORNT NITIPI n+2 W7 ND210N7 7°XP119Y
n X7 25w .2°0Y0 n+l 170,717 UOWA DR 2°UD1 AT DO SV, NI



QW 0190 RIW QOMYD 901 DARIW TV NI QYD NI 931,201V
1971 n+1 R PRI T X7 72 PWRIT 2RI WK 0012w 7770
.2°nYD (n+1)n/2 Hap:

8 roxw

I2173) G, F D101nR DIMTR MHYa neepno 3 f,g 00 11
290198 7217P WO f Ov g bw naoanh ora L F'=f,.G'=¢g

,F=x3/3 011787 XP19T X7 f=x2 D0 9mTP0 .RPIT XD 2wn
DAR ,NPIVINOR PRPND ROIW G=g TNRY 107 g=ex YW 1T
DP0IAPKR IR NI0N TPRPND KT 72970



	מטריצת ון דר מונדה
	שיטת לגרנז למציאת פולינום האינטרפולציה
	הנוסחה שעליה מסתמכת שיטת נוויל
	נוסחת סכום הטרפז עבור קטעים שוים
	עבור סדרה מסדר שני המתכנסת ל-p
	יום ה, כ אדר ב התשס"ה 31-3-2005  מבחן מועד ב באנליזה נומרית
	מורה: גיורא דולה.  מתרגל: רענן שכטר.
	מצורפים דפי נוסחאות.  מותרים מחשבונים.
	משך המבחן הוא שעתים וחצי.
	בהצלחה.
	תשובה
	תשובה (1)
	הבט ב-f(x)=x3-9x2+23x-15=(x-1)(x-3)(x-5)  .
	תשובה:      g(x)=
	א. תשובה:      g(x)=3((9x2-23x+15)
	ב. הנקודות הן:1,3,5
	י.  תשובה:  g'(5)=67/75=0.89333
	שאלה 4
	א.   תת הסכום הראשון, כפונקציה של n הוא
	תשובה (2)
	ב.   תת הסכום השני כפונקציה של n הוא
	ג.   תת הסכום השלישי כפונקציה של n הוא
	ד.   תת הסכום הרביעי כפונקציה של n הוא
	ה.   תת הסכום החמישי כפונקציה של n הוא
	ו. חשב את השגיאה האמיתית, את המרחק בין האינטגרל ובין סכום רימן.
	ז.  מצא N כך שעבור n>N מתקים כי השגיאה שבסעיף ו קטנה מ-0.001 .
	תשובה:                                                                                         N=
	ח.  השתמש בנוסחת הערכת השגיאה של סכום רימן, ומצא חסם לשגיאה כפונקציה של n .
	ט.  מצא N כך שעבור n>N מתקים כי השגיאה שבסעיף ח קטנה מ-0.001 .
	תשובה:                                                                                         N= (1)
	תשובה לשאלה 4
	ח.  45/n
	חלק ב
	שאלה 7
	שאלה 8

