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האינדקס הראשון הוא מספר השורה והאינדקס השני הוא מספר   נקראים רכיבי המטריצה. ijAהמספרים 

-מסומנת כ j-, עמודה הiA-של המטריה תסומן כ  i-העמודה שבהן נמצא הרכיב. שורה ה
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 עמודות שווה(השורות שווה ומספר הסדר )ז"א מספר שוות אם רק אם יש להן אותו ,BAמטריצות שתי ה

ijijוהרכיביהן שווים בהתאם, ז"א  BA   לכלji,. 

 

(. מטריצה עמודה-מטריצת) שורה-מטריצת תהגדרה. מטריצה שבה יש שורה אחת )עמודה אחת( נקרא

 עמודות. nו שורות  nיש לה שהיא מטריצה  nמסדר  ריבועית

 

SM)(-מסומנת כ Sשכריביהן שייכם לקבוצה  nmקבוצה של כל המטריצות מסדר  nm. 

 

 חיבור מטריצות.                                                    

,)(אם  RnmMBA   זהה אז ניתן לחבר אותן. כתוצאה מתקבלת מטריצה שתי מטריצות מסדר

)(RnmMC   שרכיביה מוגדרים ע"' הנוסחהijijij BAC  במילים אחרות .ijijij BABA  לכל  )(:

njmi  1,1. 

 הערה. לא מוגדר חיבור בין המטריצות מסדרים שונים.

 

 החיבור.תכונות 

 

ABBAMBA. חוק קומוטטיבי )חוק החילוף( 1 nm   )(, R.   

 

,,)()()(. חוק אסיציאטיבי )חוק הקיבוץ(2 CBACBAMCBA nm   R  . 



AOAMAאפס. -. מטריצת3 mnnm   )(R. 

 

RnmMA)(למטריצה Aנגדית  ה. מטריצ4  מוגדרת כ-ijij AA   היא מקיימת את התכונה .)(

mnnm OAAMA   )()(R. 

 

 כפל בסקלר

 

RnmMA)(אם    מטריצה כלשהי וRa אז ניתן להגדיר כפל בינהם. כתוצאה מתקבלת  סקלד כלשהו

RnmMC)(מטריצה    שרכיביה מוגדרים ע"' הנוסחהijij aAC  במילים אחרות .ijij aAaA :)(  לכל

njmi  1,1.  

 תכונות כפל בסקלר.

),(,)()(חוק אסוציאטיבי.  .1 bAaAabbaMA nm   RR. 

AAMAחוק היחידה   .2 nm   1)(R. 

bAaAAbabaMA)חוק הפילוג( שמאלי   חוק דיסטריבוטיבי .3 nm   )(,),( RR. 

aBaABAaaMBA דיסטריבוטיבי ימניחוק  .4 nm   )(),(, RR. 

 כפל מטריצות.

 

BAניתן לבנות את מכפלתן  ,BAמשתי מטריצות   מטריצה הכאשר מספר העמודות שלA  שווה למספר

BAאז  knמסדר  Bו  nmמסדר  Aאם  .Bורות של שה   תהיה מטריצה מסדרkm  שרכיביה

 מוגדרים כדלקמן:
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( ניתן לכתוב גם בצורה3.1הנוסחה )
j

iij BAAB )(  נציין שכפל מטריצות בצד ימין של השוויון מוגדר, כי(

iA שורה מסדר -מטריצתn1  ו
jB 1עמודה מסדר -מטריצתn.) 

 

 משפט )חוק אסיציאטיבי לכפל מטריצות(.

),(),()(לכל שלוש מטריצות  RRR lkknnm MCMBMA    ממהסדרים מתאימים מתקיים 

                CABBCA )()( . 
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 .Mרכיבי המטריצה מסמן את סכום של כל  Sכאשר 

 הוכחה.

 הסכום שנמצא בצד שמאל של שוויון הינו
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 הוכחה של החוק האסוציאטיבי.
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-מטענת עזר נובע ש   ijij CABBCA )()( .מ.ש.ל . 

 

 מהמשפט הזה נובע חוק אסוציאטיבי מורחב:

kAAAאם ניתן להכפיל מטריצות   ,...,, בסדר הנתון אז מכפלתן לא תלויה בסדר הסוגריים )לא נוכיח אותו  21

DCABDBCADBCACDABCDBAלמשל:כעט(.  ))(())(())(())(())(( . 



למשל  .חוק קוממוטטיבי לא מתקיים עבור כפל מטריצות
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 משפט )חוקים דיטריבוטיביים(

),(,)(לכל שלוש מטריצות    RR knnm MCBMA   מתקייםACABCBA  )חוק פילוג )(

 ,שמאלי(

),(,)(לכל שלוש מטריצות    RR knmk MCBMA     מתקייםCABAACB   .)חוק פילוג ימני( )(

 נוכיח רק את הראשון )השני יש להוכיח בבית(. 

ACABCBAל לבדוק שסדרים של המטריצות ק   .. נשווה את הרכביהןkm-שוות ל),(
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 מ.ש.ל.

),()(משפט. לכל שתי מטריצות  RR knnm MBMA    וכל סקלרRc מתקיים 

        )()()( cBABcAABc . 

 הוכחה.
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 מ.ש.ל.
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RnmMA)(טענה. לכל מטריצה     מתקייםAAIAAI nm  ,. 

 הוכחה. נוכיח רק את השוויון הראשון.
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 מ.ש.ל.                

 מטריצה משוחלפת. 



 משוחלפתההמטריצה 
TA  למטריצה)(RnmMA   היא מטריצה מסדרmn  שרכיביה מוגדרים ע"י

jiijהנוסחה 
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