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1. (=p)va.

2. (—q)Vv(rAas).

3. (=r)vp.

(PANV(( =P)A( ).
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a.VxVy [(D(x,y)AA(X))—>A(Y)].
b.VXVy[(D(X,y)AB(X))—>B(y)].
c.VXVyVz[(D(x,y)A D(y,2))—>D(x,2)].
d.vxVy [(A(X)AB(y))— (=D(x,))].
e. AIXAY[A(X)AB(Y)AD(x,y)].
f.YxVy [(A(X)AB(y))— D(x,y)l.
g. IAY[AX)AB(Yy)A( =D(x,y))].
TR
IWRIN W X -2 =A(X), Y -»man x = D(X,y) ,02wa o»nn owaka= U
P10 Hva X = B(X) ,1WwRA)
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1. VxVyVvz[(D(X,Y)A(=D(y,z2)))—(=D(x,2))].
2. VXVyVvz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
3. VX(D(x,X)).

4. VXVyVz[(=(D(x,y))A(=D(y.2)))>(=D(x,2))].
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1. VxVyVvz[(D(X,y)A(=D(y,z2)))—(=D(x,z2))].
2. VXVyVz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
3. VXVyY(D(x,y)—>D(y,x)).

4. VxVyvz[(=(D(x,y))A(=D(y.2)))=>(=D(x,2))].
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1. VxVyVvz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
2. VxVy [(D(x,y)AD(y,x)) >(x=y)].

3. VX (D(x,X)).

4. VxVy [(D(x,y) vD(y,x)].
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1. VxVyVvz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].

2. VXVY [(D(X,y)AD(Y,X)) —>(x=Yy)].
3. VX (D(x,X)).

4. VxVyVvz [(D(x,y)AD(y,z)AD(z,x)—>(x=y=2)].

2Wwn
5. D(x,y),D(y,2),D(z,x), 4,3US, part..
6. D(y,2)AD(z,x))—D(y,x), 4,1,US.

7. [(D(x,y)AD(y,x))—>(x=y)] 2.
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?-ssh([1,2],Y).
Y=-1.
?-ssh([1,2,3],Y).
Y=3-1=2

-------- code of ssh(X,Y)-------
ssh([],0).

ssh([X],Y):-Y is -X.
ssh([X,Y],2):-Z is -X,

ssh([X,Y,Z|T],W):-ssh(T,A),W is A+Z-X.

-------- end code Sz------------------

nwiaa:
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0°190m S v2p nvwa X X 12w sk(X,Y) Prolog nsowa on® 2102
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SO0 MAAT LW 1702 DONT0 LD MMpna X Hw 092K
?-sk([1],S).
S=[].
?-sk([1,2],S).
S=[2].
?-sk([1,2,3],S).
S=[2].
?-sk([4,3,2,1],S).
S=[1,3].

nwiaa:



sk(LL[1).

sk([X1.0D).

k(X YL[Y]).

sk(PX,Y|Z],[Y,AlB]):-sk(Z,[A|B]), Y<=A.
sk([X,Y|Z],[AW]):-sk(Z,[A|B]), A<Y,mos(Y,B,W).
mos(Y,[1.[Y]).

mos(Y,[Z|W],[Y,Z|W]):-Y<=Z.
mos(Y,[Z|W],[Z|U]):-Z<Y, mos(Y,W,U).

(M7Pa 10) 7 aoxw
.Zb(X,Y) ,Prolog nowa X271 7P 103
--------- begin code---------
zb([X],[X]).
zb([X,Y],2):-Z is X+Y.
zb([X,Y|Z],[H|T]:-H is X+Y, zb(Z,T).
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1. (=p)va.
2. (—Q)v(ras).
3. (=r)vp.

(PANV(( =p)A( ).
7101 R2/1123 : MINITAN Y21 p 21097
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Mpw/nnR L YXYY [(D(X,Y)AA(X))—A(Y)] poon

mpw/ naR L VXVY[(D(X,Y)AB(X))—B(y)] poon

Mpw/ nnR VXVYVZ[(D(X,Y)A D(y,2))—>D(x,2)]. poon
mpw/ naR VXYY [(AX)AB(Y))— (=D(X,y))]. p1oo:
Mpw/naR VXYY [(AX)AB(Y))— D(X,y)]. oo
mpw/ naR IXTY[AX)AB(Y)AD(X,Y)] poom

“pw/nnR AXAY[AX)AB(Y)A( =D(X,y))]. poom
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1. VxVyVvz[(D(X,Y)A(=D(y,z2)))—(=D(x,2))].
2. VxXVyVvz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
3. VX(D(x,X)).

4. VXVYVZ[(—=(D(X,¥))A(=D(y,2)))—(=D(x,2))].
DR XYY 2XNWRIT 210977 NWHW DX 222707 WK 02127 TNI2ANNA RN
JDIN2T MPRWT DY Ty Dyn antwn1 v
101 RP/M01 pr7a TR AR on U aw o nnanop L1
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1. VxVyVvz[(D(X,y)A(=D(y,z2)))—(=D(x,2))].
2. VXVyVz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
3. VxVY(D(x,y)—>D(y,x)).

4. VXVyvz[(=(D(x,y))A(=D(y,2)))>(=D(x,2))].

I3 3-1 KD IR V21 KRN OR 71V 0OR27T 2°PI09R AR 9D 020

121 X%/M21 :D(a,b) vau -w 95 nowa a,b ooviap oonp L 1

X?/71101 :D(a,b)A(—=D(b,c)) vau -w 95 nowa a,b,c oyviap onp L 2
01

121 82/01 :D(X,y)—>D(y,y) yau nowa X,y onanwn My L3
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1. VxVyVvz[(D(X,y)A(=D(y,z)))—(=D(x,2))].
2. VXVyVz[(D(x,y)AD(y,z))—>D(x,2)].
3. VxVy(D(x,y)—>D(y,x)).
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101 K%/M01 :D(a,b) van -w 95 nowa a,b ooviap oonp L 1
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RN
101 89/M21 :D(X,y)—>D(y,y) yau nowa X,y ooanwn My L3



	מכתב הסבר לתלמידי שנה ב בקשר למבחן האמצע בלוגיקה.  המבחן אמור להיות ב-יום ה, כט בניסן התשסג, 1-5-2003
	הקבץ מכיל את השאלון + הפתרון של מועד ג התשסג.  חלק זה מופיע בlink אחר באתר שלי.
	לאחר מכן, תורגמו שאלות 1-4 שבקובץ זה, ונכתבו בצורה שבה הן היו נכתבות בשאלון , אם היה נכתב כשאלון אמריקאי.  נוספה שאלה מספר 5 שגם היא כתובה בצורה כזו.  בשאלות 1-5 כל החישובים שנעשים במחברת הם לטיוטה, והתשובות הנקראות על ידי הבודק הן התשובות בהן יש להקי...
	שאלות 1-5 הללו מסבירות כיצד יראה השאלון הסופי-אך ההסבר הוא חלקי.
	יתכן (למשל) כי במבחן האמצע תהינה 0 שאלות כמו שאלה 1 , 1 כמו שאלה 2, 3 שאלות כמו שאלה 3 וכדומה.  בנוסף, יתכן כי על נתוני שאלה 1 , (אם בכלל תהיה כזו בשאלון), לא יהיו 4 סעיפים להקיף בעגול, אלא 3 או 5 סעיפים או כל מספר אחר.
	כל השאלות שתהינה בסופו של דבר, תהינה אך ורק כמו שאלות 1-5 .
	הודעה נוספת על מבנה המבחן, תנתן באתר לאחר שהמבחן יכתב.
	כל הערה אודות השאלון אפשר לכתב לי ל: giora@mars.netanya.ac.il
	פסח כשר ושמח ולמודי לוגיקה נעימים.
	הקובץ המקורי+פתרון
	חוקי 0 ו – 1
	לכל טענה p, 1 .   0(p=p    2 .1(p=p.   3 . (0=1   4 . (1=0
	5 . 0(p=0  6 .  1(p=1
	חוקי אידמפוטנציה
	לכל טענה p, 7 .   p(p=p     8 .   p(p=p
	חוקי שלילה
	לכל טענה  p מתקים
	9 . ( (( (p))=p  10 .   p( ((p)=1    11. p( ((p)=0
	חוקי פלוג (דיסטריבוטיביות)
	לכל טענות p,q  ו-  r  מתקים
	12 .     p( (q(r)=(p(q) ( (p(r) 13 .    p( (q(r)=(p(q) ( (p(r)
	חוקי קבוץ (אסוציאטיביות)
	לכל טענות p,q  ו-  r  מתקים (1)
	14 .   p( (q(r)=(p(q) (r   15 . p( (q(r)=(p(q) (r
	חוקי חלוף (קומוטטיביות)
	לכל טענות p ו-  q  מתקים
	16 .      p(q=q(p   17 . p(q=q(p
	חוקי דה- מורגן
	18 . ((p(q)=( (p) ( ( (q)   19 . ((p(q)=( (p) ( ( (q)
	כלל 20 – modus ponens [(p(q)(p](q
	כלל 21 – modus tolens [(p(q)(( (q)]( ((p)
	כלל 22 טרנזיטיביות [(p(q)(( q(r)]( (p(r)
	כלל 23 כללי הפרוט p(q ( p, p(q ( q.
	כלל 24 כלל הקונטרפוזיציה (((q) ( ((p)) ↔ (p ( q).
	כלל 25 כלל cut [(p(q) (((p)] ( q.
	כלל 26 כלל אקספורטציה [(p(q) (r] ↔ [p( (q (r)]
	כלל 27 הגדרת גרירה [((p) (q] ↔ [p( q]
	כלל 28 הגדרת שקילות (p↔q) ↔ [(p( q) ( (q( p)]
	כלל 29 הגדרת שקילות (p↔q) ↔ [(p( q) ( (((p)( ((q))]
	כלל 30 עקרון הרזולוציה [(a(b) ( (((a) (c)] ( (b(c)
	כלל 31 [(a(b) ( (a(c)] ( (a((b(c))
	חוקי פרדיקטים:
	US(x/t) מותר להסיק מהפסוק  (xA(x)  את הפסוק A(t) , בתנאי ש- t  קבוע כלשהוא, או שהוא משתנה כך שהצבתו ב- A  איננה מקלקלת אף הופעה חפשית.
	UG(x)  מהפסוק A(x) שבו כל ההופעות של x  חפשיות, נובע הפסוק   (xA(x).
	EP(x/a) מהפסוק (xA(x)  נובע הפסוק A(b) .  כדי שהמסקנה תהיה תקפה במקרה הכללי ביותר, על הקבוע b  להיות חדש בשפה.
	EG  מהפסוק A(b) נובע הפסוק   (xA(x).
	מכללת נתניה- לוגיקה ותכנות לוגי- אביב התשס"ב
	מורה: גיורא דולה.
	מועד ג– יום ה ב כסלו התשס"ג 7-11-2002 שעה 9:00
	בהצלחה.
	שאלה 1 (10 נקודות).
	תשובה:  נתרגם את השורות בהתאמה ל- p(q, q( (r(s)., r(p ול- p↔r .  אז מהרכבת 2 הראשונים נובע p(q ויחד עם השלישי נובע מה שצ"ל.
	שאלה 2 (14 נקודות)
	תשובות:
	בכל מקרה של גרירה מספיק לבדוק האם 1(1 או 0(1.
	שאלה 4 (3X12)  .
	א.
	מודל נגדי: כל יחס שקילות
	ב.
	מודל נגדי: כל יחס סדר שאיננו מלא
	ג.
	שאלה 5 (10 נקודות).
	Y=-1.
	?-ssh([1,2,3],Y).
	Y=3-1=2
	שאלה 6 (10 נקודות).
	S=[].
	?-sk([1,2],S).
	S=[2].
	?-sk([1,2,3],S).
	S=[2]. (1)
	?-sk([4,3,2,1],S).
	S=[1,3].
	תשובה
	שאלה 8
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